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Perception d’un son

Niveau (Themes)

Seconde Générale

Introduction

Travail en distanciel pour comprendre la perception d’'un son

Type d’activité

Activité expérimentale

Compétences
disciplinaires

S’approprier (des documents) ; Réaliser (utiliser des outils numériques pour visualiser
un son) ; Analyser (exploiter les résultats expérimentaux et conclure), des techniques) ;
Communiquer (Présenter a I'oral une démarche synthétique et argumentée).

CRCN
Compétences Numériques

Information et données Niveau 3 ; Communication et collaboration Niveau 2 ; Création de
contenu Niveau 3 ; Environnement numérique Niveau 1.

Notions et contenus du
programme

Perception du son : lien entre fréquence et hauteur ; lien entre forme du signal et timbre.

Objectif(s) pédagogique(s)

Visualiser différents sons issus de différents instruments

Faire le lien entre la fréquence et la hauteur (note) d’un signal sonore a I'aide de I'étude
de différentes notes jouées par le méme instrument

Faire le lien entre la forme du signal et le timbre d’un signal sonore a I'aide de I'étude
d’'une méme note jouée par deux instruments différents.

Objectifs disciplinaires et/ou
transversaux

Visualiser un signal sonore a I'aide d’outils numériques

Déterminer la période d'un signal sonore périodique a 'aide d’outils numériques et en
déduire sa fréquence.

Faire le lien entre la forme du signal et sa hauteur - son timbre.

Communiquer a l'oral avec un vocabulaire adéquat, de fagon synthétique et argumentée.

Description succincte de
I'activité

A la maison :
1. Analyse de différents sons a I'aide du logiciel winoscillo, préalablement utilisé en
classe pour visualiser un son, déterminer sa période et sa fréquence.
2. Echange des résultats obtenus en groupe sur un chat dédié créé sur 'TENT
3. Création d’un enregistrement sonore pour présenter ses résultats a I'oral et
dépbt sur PTENT

Découpage temporel de la
séquence

Activité 1 (1h30) : TP “Ingénieur du son en détresse”
Activité 2 (1h):
e 30 min d’échange en groupe sur les résultats obtenus par chacun et les
éléments de réponse a développer pour justifier ces derniers.
e 15 min de préparation de la communication orale
e 10 min de temps pour réaliser I'enregistrement sonore en 2 fois (premier
jet/autoévaluation/version définitive) et le déposer sur TENT

Pré-requis

Emission et propagation d'un signal sonore.

Vitesse de propagation d’un signal sonore.

Signal sonore périodique, fréquence et période. Relation entre période et fréquence.
Utilisation préalable de Winoscillo pour visualiser un son périodique puis déterminer sa
fréquence et sa période.

Outils numériques
utilisés/Matériel

Logiciel Winoscillo
ENT
Smartphone ou tablette personnelle de I'éléve pour réaliser I'enregistrement sonore

Gestion du groupe
Durée estimée




Fiche a destination des éleves

Ingénieur du son en détresse

Compétences évaluées :

REA INFO - Visualiser un son a l'aide du logiciel WinOscillo
ANA Exploiter les informations extraites de données
COM Présenter a l'oral une démarche synthétique de maniere argumentée

i Votre mission :

Un ingénieur du son s’est « emmélé les pédales » dans les enregistrements faits lors d’'un concert. Il posséde 4 enregistrements
dont il ne parvient pas a identifier les notes et les instruments qui les ont produits.
Il fait appel a vous pour réaliser I'analyse du signal sonore de chacun des sons mis a votre disposition et leur associer un titre

parmi ceux donnés ci-dessous :

« Lad » joué par une fIIte a bec « Sol3 » joué par une fIIte traversiere

« La3 » joué par un diapason « La3 » joué par une f.te traversiere

Etapes de votre travail :
Phase 1 : 1h30 pendant la plage de TP habituelle

1) Téléchargez le logiciel Winoscillo : https://www.logitheque.com/windows/winoscillo-18797

2) Brancher un casque micro en mode micro sur votre ordinateur
3) Charger chacun des signaux fournis a 'aide du logiciel WINOSCILLO (voir Notice)
= Les signaux se trouvent dans les documents partagés de I'espace de votre classe sur 'TENT
4) Déterminer la période du signal a I'aide du logiciel WINOSCILLO (voir Notice)
5) Déterminer sa fréquence par I'application de la formule vue en cours.
6) A l'aide des documents de travail, essayer d’attribuer aux sons 1, 2, 3 et 4 un titre parmi ceux proposeés ci-dessus.

Phase 2 : 30 min

7) Echanger vos résultats sur le forum de votre groupe dans I'ENT: MENU/ESPACE DES CLASSES/VOTRE
CLASSE/CHAT/VOTRE GROUPE.

8) En vous concertant, préparer en groupe un enregistrement sonore pour présenter vos résultats. Vous justifierez votre choix
en précisant les différences et points communs qui existent entre les signaux étudiés en utilisant le vocabulaire suivant :
hauteur, timbre, grave, aigu, fréquence, forme.

Phase 3 : 30 min

9) Faire un premier jet et autoévaluez-vous a l'aide de la grille ci-dessous, faire ensuite, en vous améliorant, 'enregistrement
définitif.

10) Remettre en ligne votre enregistrement sur 'ENT

= Evaluation de la compétence COM = Savoir communiquer a I’oral avec le vocabulaire adapté

Compétences i
COM Indicateurs A B C D
_ v J'ai parlé avec une voix audible
Voix v Jai parlé distinctement et avec un
débit adapté
v Jai parlé avec dynamisme et
Engagement - . - - -
g9ag conviction (voix non monocorde) ) _5 _4 3 ) 2 3 ) O 1
indicateurs Indicateurs indicateurs indicateur
Fluidité v Jai parlé sans hésitation / tics de respectés respectés respecté respecté
langage
Vocabulaire v Jai c'orrect.em.e.nt uti’lisé' ' ’Ie
vocabulaire scientifique de 'activité
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https://www.logitheque.com/windows/winoscillo-18797

Documents de travail

Document 1 : Quelques définitions

Définitions :

e La hauteur d’un son est la sensation physiologique qui permet de dire si un son est plus grave ou plus aigu. La hauteur
est caractérisée par la fréquence du signal qui caractérise la note jouée par l'instrument. Plus la fréquence est élevée,

plus la note est aigle.

e Le timbre d’un son est la sensation physiologique qui permet de distinguer deux sons de méme hauteur joués par deux
instruments différents. Deux instruments jouant la méme note auront en effet la méme fréquence mais le signal n’aura

pas la méme forme (la forme du signal est caractéristique de I'instrument).

e QOctave : une octave est l'intervalle séparant deux sons dont la fréquence de I'un vaut le double de la fréquence de l'autre.
Pour distinguer deux notes de méme nom dans deux octaves différentes, on numérote les octaves et donne ce numéro aux

notes correspondantes : par exemple, lelasza une fréquence de 440 Hz dans la norme internationale. Cette fréquence de

référence est donnée par un diapason.

Document 2 : Notes et fréguences associées

Fréquences des hauteurs (en Hertz)

Noteloctave 0 1 2 3 4
Do 3270 | 6541 130,81 261,63 §23,25
Doz 34,65 69,30 138,59 277,18 554,37
Ré 3671 7342 146,83 293,66 587,33
Réz 3889 | 7778 | 18556 | 31113 622,25
Mi | 4120 | 8241 | 16481 | 32963 659,26
Fa | 4365 | 8731 | 17461 | 3493 698.46
Faz | 4625 | 9250 | 18500 | 369,99 739,99
Sol 49,00 98,00 196,00 392,00 783,99
Solz 51,91 103,83 207,65 415,30 830,61
La 5500 | 11000 | 22000 | 440,00 880,00
Laz | 8827 | 11654 | 23308 | 466.16 932,33
Si | G174 | 12347 | 24694 | 49388 987,77
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5
1046,50
1108.73
1174,66
1244 51
1318.51
139691
147998
1567.98
1661,22
1760.00
1864,66
1975.53

6
2093.00
2217 .46
234932
24389.02
2637.02
2793.83
2959 96
3135.96
3322 44
352000
3729.31
3951.07

7
4186.01
443492
4698.64
4978.03
5274,04
5587.65
5919.91
6271,93
664488
7040.00
745862
790213
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Intervalle_(musique)
http://fr.wikipedia.org/wiki/A440
http://fr.wikipedia.org/wiki/A440
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A9quence
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diapason

Utilisation du Logiciel WinOscillo

Charger un signal déja enreqgistré :
° Lancer le logiciel WinOscillo

° Sélectionner le mode « Plein écran », en cochant la case correspondante
[}
&% WinOscillo X ‘
Echelle X | ’- Pause‘ Quitter‘
Echellet | | B
o " ) [~ Plein écran
eplace . ’
P l | Niveau Decl.
Deplacet | ‘ [ J
| P
° Placer la souris sur la bande noire de commandes ci-dessous et sélectionner Fichier/Charger Signal puis le son a
visualiser :
[ ]

& WinOsdillo - X

Fichier > Enregistrer Signal
Echelle X | ‘ Edition > Charger Signal
Echellet | i Affichage > Métafichier...
Deplace X | i Signal > Imprimer...
Deplace t | I Spectre >

Outils ]

A propos de...

Mesure d’une période a I’'aide des curseurs :
Placer la souris sur la bande noire de commandes ci-contre :

Echelle X | Pause| Quitter
Echelle t |

| ‘ ' [ Plein écran
Nanlana % | J

e  Click droit /Outils/Curseurs/Curseurs verticaux

e  Click gauche pour déplacer le premier curseur

e  Click droit pour déplacer le deuxiéme curseur

La valeur de lintervalle de temps mesuré s’affiche alors sur I'écran digital en haut de I'écran.
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Fiche a destination des enseignants

Correction du TP

Sons 1 2 3 4
T (ms) 2,57 2,29 1,12 2,27
f (Hz) 389 436 904 441

Un son musical a deux caractéristiques :
- Sa hauteur, caractérisée par sa fréquence f et donc sa période. Une fréquence élevée correspond a un son aigu alors
gu’une fréquence basse correspond a un son grave. La fréquence caractérise la note.
Exemples :
Le son 1 posséde une fréquence f =389 Hz, c'est "sol3" joué par une flite traversiére.
Les sons 2 et 4 possédent la méme fréquence f = 440 Hz, cela correspond a la méme note = "La3"

- Son timbre, auquel nos oreilles sont sensibles, qui en font un son plus ou moins harmonieux, caractérisé par la forme
du signal sonore
La perception du son est différente selon I'instrument. Elle dépend de la forme du signal sonore : c'est le timbre du
son qui distingue deux instruments jouant la méme note.
Exemple : Les sons 2 et 4 possedent la méme fréquence f = 440 Hz mais pas la méme forme. Le son 4 posséde des similitudes
dans sa forme avec le son 1 qui est joué par une flGte traversiére. C'est donc la note« La3 » jouée par une flGte traversiére.

Interprétation des signaux :

La détermination des fréquences permet de distinguer et d’attribuer les sons 1 et 3 respectivement le « Sol3 » et le « La4 » qui
dont les fréquences correspondent au document 3.

Il faut ensuite distinguer les deux « La3 » de fréquence f = 440 Hz entre les sons 2 et 4.

Le son 2 correspond a une belle sinusoide (son pur) alors que le son 4 posséde des similitudes dans sa forme avec le son 1 qui
est joué par une flGte traversiere.

On peut alors attribuer les signaux suivants :

Son 1 =« Sol3 » joué par une fllte traversiére Son 3 = « La4 » joué par une flate a bec

Son 2 = « La3 » joué par un diapason Son 4 = « La3 » joué par une flGte traversiére

Retour d’expérience :

Les plus-values pédagogiques (enseignants/éleves) :

Les freins : L'utilisation du logiciel a distance peut poser probléme a certains éléves, il est indispensable de I'avoir utilisé au
préalable en cours pendant un TP.

Les leviers : L'enregistrement sonore est un trés bon exercice pour commencer a travailler I'oral. Les éleves peuvent se
réécouter et s’améliorer en s'autoévaluant a chaque fois.

Les pistes pour aller plus loin ou généraliser la démarche :

Le principe d’'un enregistrement sonore a chaque chapitre et récupéré sur 'ENT peut étre généralisé dans la perspective d’'un
entrainement régulier au Grand Oral.

Production d’éleves :

Retrouver les 4 sons a analyser et des exemples de productions d’éléves :
https://drive.google.com/drive/folders/1viIOYB t8ECwHTfn3-uFBKj7gDPWEcKUU?usp=sharing
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https://drive.google.com/drive/folders/1vlOYB_t8ECwHTfn3-uFBKj7qDPWEcKUU?usp=sharing

